หลักสูตรเฉพาะสำหรับพนักงานเตรียมวัตถุดิบและห้องแล็ป
สำหรับพนักงานระดับบังคับบัญชา, ช่างเทคนิคและพนักงานปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการเตรียมวัตถุดิบ
หลักสูตร 2 วัน
ค่าใช้จ่าย 7800 บาท/ วัน

วัตถุประสงค์ เพื่อให้ผู้เข้าอบรมได้เข้าใจถึงกระบวนการเตรียมน้ำดินสำหรับอุตสาหกรรมสุขภัณฑ์และผลิตภัณฑ์บนโต๊ะอาหารและผลิตภัณฑ์อื่นๆที่ใช้การเตรียมน้ำดินแบบเดียวกันนี้เช่น ของตกแต่ง กระเบื้องหลังคา (ครอบและอุปกรณ์ตกแต่ง) รวมทั้งการควบคุมคุณภาพในระหว่างกระบวนการ และคุณภาพของน้ำดินที่พร้อมสำหรับการขึ้นรูปต่อไป
การอบรม บรรยายในห้องในภาคทฤษฏี และมีภาพประกอบการบรรยาย รวมทั้งให้มีการ ถาม-ตอบปัญหาในแต่ละหัวข้อของการอบรมและลงไปศึกษาปัญหาที่หน้างานจริงพร้อมนำตัวอย่างปัญหาจริงมาทำการวิเคราะห์ร่วมกัน โดยใช้หลักการที่ได้อบรมมา
รายละเอียดการอบรม

Raw materials
    Raw materials for body

· ดินขาว(Kaolinite) 
            -ดินขาวแหล่งต่างๆในประเทศไทยและแหล่งต่างประเทศที่สำคัญ
         -โครงสร้างผลึกของแร่ดินขาวและความสัมพันธ์กับคุณสมบัติของการไหลตัว (Rheology)

            -คุณสมบัติที่สำคัญของดินขาวสำหรับงานสุขภัณฑ์
            -การควบคุมคุณภาพและการตรวจรับดินขาว
· ดินเหนียว(Ball clay)

         -ดินเหนียวแหล่งต่างๆในประเทศไทยและแหล่งต่างประเทศที่สำคัญ
            -โครงสร้างผลึกของดินเหนียวและความสัมพันธ์กับคุณสมบัติของการไหลตัว (Rheology)
            -คุณสมบัติที่สำคัญของดินเหนียวสำหรับงานสุขภัณฑ์
            -การควบคุมคุณภาพและการตรวจรับดินเหนียว
            -วิธีการตรวจสอบค่าความเหนียวของดิน (Plasticity)
· ดินแดง(Red clay)

         -ดินแดงแหล่งต่างๆในประเทศไทย
            -คุณสมบัติที่สำคัญของดินแดง
            -ข้อควรระวังในการเลือกใช้ดินแดงสำหรับงานเซรามิก

· Silica Quartz, Sand, Flint

         -Polymorphism of silica

         -การเปลี่ยนเฟสของ Silica รูปแบบต่างๆ ที่มีผลต่อกระบวนการเผาและตำหนิที่เกิดในผลิตภัณฑ์
            -คุณสมบัติที่สำคัญของ Silica สำหรับงานสุขภัณฑ์
            -การควบคุมคุณภาพและการตรวจรับ

· Dolomite

         -วัตถุประสงค์ในการใช้งาน
            -อธิบายความหมายและความสำคัญของ Eutectic point

· Feldspar

         -Feldspar ชนิดต่างๆ

         -แหล่งต่างๆในประเทศไทยและแหล่งต่างประเทศที่สำคัญ

         -โครงสร้างผลึกของแร่ Feldspar และความสัมพันธ์กับคุณสมบัติของสุขภัณฑ์หลังเผา
            -คุณสมบัติที่สำคัญของสำหรับงานสุขภัณฑ์
                -การควบคุมคุณภาพและการตรวจรับแร่ Feldspar
Raw materials for glaze

· Frit

         -กระบวนการผลิตFrit

         -Frit ชนิดต่างๆและข้อสำคัญในการเลือกใช้
            -การควบคุมคุณภาพของFrit

· Feldspar

         -กระบวนการลอยแร่
            -คุณสมบัติที่สำคัญของแร่ Feldspar สำหรับสีเคลือบ
· Dolomite

          -ลักษณะที่สำคัญและโครงสร้างผลึก
             -วัตถุประสงค์ในการใช้งานสำหรับสีเคลือบ
             -การควบคุมคุณภาพ
· BaCO3
          -ลักษณะที่สำคัญและโครงสร้างผลึก
             -วัตถุประสงค์ในการใช้งานสำหรับสีเคลือบ

             -การควบคุมคุณภาพ
· ZnO

         -ลักษณะที่สำคัญและโครงสร้างผลึก
             -วัตถุประสงค์ในการใช้งานสำหรับสีเคลือบ

             -การควบคุมคุณภาพ
· CaCO3
               -ลักษณะที่สำคัญและโครงสร้างผลึก
             -วัตถุประสงค์ในการใช้งานสำหรับสีเคลือบ

             -การควบคุมคุณภาพ
· Color stain

          -กระบวนการผลิต Stain
          -Stainชนิดต่างๆ และข้อจำกัดในการเลือกใช้
             -การควบคุมคุณภาพของ Stain
· Zirconium silicate

          -ลักษณะที่สำคัญและโครงสร้างผลึก
             -วัตถุประสงค์ในการใช้งาน
             -การควบคุมคุณภาพ
· Alumina

              -ลักษณะที่สำคัญและโครงสร้างผลึก
             -วัตถุประสงค์ในการใช้งานสำหรับสีเคลือบ

             -การควบคุมคุณภาพ

· Additive ต่างๆ ได้แก่ Deflocculant, Binder, Preservative

          -Deflocculant ชนิดต่างๆ ได้แก่ Organic และ Inorganic
             -กลไกการทำงานของ Deflocculant ต่อการไหลตัวของน้ำดินและสีเคลือบ
             -Zeta potential และ Electrical double layer
          -Binder ชนิดต่างๆ
             -ประโยชน์ของการเติมสารกันบูดและวิธีในการเติม
Body preparation
เครื่องจักรสำหรับการบดย่อยพวก Hard materials

 การบดหยาบแบบ Primary crusher ได้แก่ Jaw crusher, Gyratory crusher, Cone crusher

 การบดหยาบแบบ Secondary crusher ได้แก่ Hammer mill, Pendular mill, Edge runner mill(Muller mill), Roller mill

เครื่องจักรสำหรับการบดพวก Soft materials ได้แก่ Clay cutter, Turbo blunger, Dry pan mill, Screen feeder, Roller crusher, Pendular mill, Pug mill

เครื่องจักรสำหรับการบดละเอียด ได้แก่ Ball mill (Batch mill, Continuous mill), Attrition mill, Jet mill

ทฤษฎีการบด
   ปัจจัยต่างๆที่มีผลต่อประสิทธิภาพในการบด
· ความเร็วรอบของหม้อบด
· มุมตกกระทบของลูกบด
· ชนิดของLining Flint, Porcelain, Steatite, Alumina, Rubber

· ชนิดของลูกบด Pebble stone, Porcelain, Steatite, Alumina
· ขนาดของลูกบด
· ปริมาณการเติมลูกบดและวัตถุดิบ
· วิธีการload วัตถุดิบ
· สารช่วยกระจายลอยตัว
· Density and Viscosity

การควบคุมคุณภาพของน้ำslip

· %Residue

· Density

· Viscosity/ Thixotropy

· Particle size distribution

· Casting rate
Glaze preparation

  1.เคลือบชนิดต่างๆ
· Engobe

· Opaque glaze

· Transparent glaze

การแบ่งชนิดของเคลือบตามอุณหภูมิที่ใช้งาน
· เคลือบไฟต่ำ
· เคลือบไฟกลาง
· เคลือบไฟสูง

   2. การบดสีเคลือบ
   4. การตรวจสอบคุณภาพของสีเคลือบหลังบด
   5. การถ่ายสี, การกรอง และการจัดเก็บ
   6. การควบคุมคุณภาพของสีเคลือบ
   - %Residue & Particle size distribution

  - Density

  - Viscosity & Thixotropy

  - Shade &texture after firing

  - Defect ต่างๆที่เกิดขึ้นและแนวทางแก้ไขและป้องกัน

  - C.O.E (Thermal expansion coefficient)

  - Chemical resistance

  - Abrasive resistance

  - Stain resistance

  - Softening point
Forming process
    Slip casting

   -    หลักการพื้นฐานของการไหลตัว (Fundamentals of rheology) ได้แก่ แรง Shear, Elasticity, Viscosity, Time-dependent rheology, Shear-thickening
· หลักการเกี่ยวกับพื้นผิวของคอลลอยด์ในน้ำดิน (Surface and colloid chemistry)
· ผลของ Soluble salt และ Deflocculant ต่อการไหลตัว
· การวัดการไหลตัวของ Slip ด้วยเครื่องมือชนิดต่างๆ, การหาค่า Thixotropy, Yield point
· กลไกของกระบวนการหล่อแบบ
· ปัจจัยต่างๆที่เกี่ยวข้องกับอัตราการหล่อแบบ ได้แก่ ความละเอียดของอนุภาค, อุณหภูมิของน้ำดิน, สัดส่วนของคอลลอยด์, การไหลตัวของน้ำดิน
· ตำหนิที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการหล่อแบบ
Drying process
หลักการและทฤษฎีในการอบแห้ง (Theory of drying engineering)

1. เฟสต่างๆในกระบวนการอบแห้ง
· เฟสที่1

· เฟสที่2

· เฟสที่3

2. Drying shrinkage and drying curve

· น้ำชนิดต่างๆในเนื้อดินดิบ
· %ความชื้นสัมพัทธ์กับการหดตัวหลังอบแห้ง
· Bigot curve

· Drying sensitivity ของวัตถุดิบชนิดต่างๆและเนื้อดินสูตรต่างๆ
· จุดวิกฤตของการอบแห้ง
· ตำหนิที่เกิดขึ้นจากขั้นตอนการอบแห้ง
· ตารางการอบแห้งของผลิตภัณฑ์เซรามิกชนิดต่างๆ(สุขภัณฑ์, ลูกถ้วยไฟฟ้า, กระเบื้อง, กระเบื้องหลังคา, กระถางเทอร์ราคอตตา, แผ่นรองเผา, วัสดุทนไฟ, อิฐก่อสร้าง)

3. ชนิดของห้องอบ
· ห้องอบแบบอุโมงค์ (Tunnel dryer)

· ห้องอบแบบกั้นเป็นห้อง (Chamber dryer)

· ห้องอบRapid dryer (แนวนอน / แนวตั้งแบบใช้กระเช้า/ Roller dryer)

· การอบแบบผึ่งลมธรรมชาติ (Open air dryer)

· ห้องอบแบบใช้คลื่นไมโครเวฟ (Microwave dryer)

· ห้องอบแบบควบคุมความชื้น (Humidity controlled dryer)

· ห้องอบแบบไม่ใช้อากาศ (Airless dryer)

4. ส่วนประกอบของห้องอบแห้ง
· โครงสร้าง
· พัดลมและส่วนประกอบต่างๆในการไหลเวียนของอากาศ
· ท่อสำหรับส่งลมร้อนและดูดอากาศชื้น
· ระบบกำเนิดความร้อน
      5.    พลังงานที่ใช้ในการอบแห้งและแนวทางการประหยัดพลังงานในการอบแห้ง
เครื่องมือวิเคราะห์ที่สำคัญสำหรับอุตสาหกรรมเซรามิก
· SEM และ EDAX

· XRD

· XRF

· Dilatometer

· DTA and TGA

· Pore size analyzer

· Heating microscope
